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1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea ' / Departamentul® Elelctrcinlca, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale/ Electronica
Aplicata

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?) Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale / 20/20/10

1.4 Ciclul de studii Master

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) Electronica Sistemelor Inteligente/ 20/20/10/ 2152

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa* Conducerea Inteligenta A Migcarii/DF

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza Intelligent Motion Control

2.2 Titularul activitatilor de curs SL.dr.ing. Petru PAPAZIAN

2.3 Titularul activitatilor aplicative® SL.dr.ing. Petru PAPAZIAN

2.4 Anulde studiui® | 1 [ 2.5 Semestrul 2 | 2.6 Tipulde evaluare | E [ 2.7 Regimul disciplinei’ | DOB

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate?®)

3.1 Numar de ore asistate . . . .
; PV 3 , din care: ore curs 1 | ore seminar/laborator/proiect 2
integral/saptamana
.3'1 Numér total de ore asistate 42 ,din care: | ore curs 14 | ore seminar/laborator/proiect 28
integral/sem.
3'2. Numgr total de ore desfagurate on-line 10 , din care: | ore curs 6 | ore seminar/laborator/proiect 4
asistate integral/sem.
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore elaborare
. . A , din care: . lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
’ disertatie
3.3* Numar total de ore asistate partial/ . . ore proiect ore ore elaborare
’ , din care: . lucrare de
semestru cercetare practica . .
disertatie
3.4 Numar de ore activitati neasistate/ 7,71 , din ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 1,7
saptamana care: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 3
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 3
casa si referate, portofolii si eseuri
3.4* Numar total de ore activitati 108 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 24
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
e S 42
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 49
casa si referate, portofolii si eseuri
3.5 Total ore/saptamana® 10,71
3.5* Total ore/semestru 150
3.6 Numar de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

¢ Materiale pentru electronica, Dispozitive electronice, Masurari in electronica si
4.1 de curriculum telecomunicatii, Circuite electronice fundamentale, Circuite integrate digitale,
Microcontrolere, Sisteme programabile cu FPGA.

o Studentul descrie, identifica, si sumarizeaza concepte si metode elementare
referitoare la dispozitivele, circuitele si instrumentatia electronica si modul lor de
aplicare in probleme concrete;

4.2 de rezultate ale invatarii o Studentul explica functionarea dispozitivelor electronice elementare si principiile
masurarii parametrilor electrici;

¢ Studentul achizitioneaza si prelucreaza date, interpreteaza rezultate teoretice si
experimentale;




Studentul utilizeaza metode fundamentale de masura a marimilor electrice si

estimeaza dispozitive si circuite electronice;

¢ Studentul proiecteaza circuite electronice de complexitate mica/medie si le
implementeaza utilizand tehnici CAD;

o Studentul explica schemele electronice;

o Studentul deseneaza scheme electronice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului e Sala cu proiector, tabla, internet

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

e Laborator cu 16 locuri dotat cu:

o - PC-uri conectate la internet si softuri specifice pentru proiectarea, simularea si
realizarea PCB-urilor schemelor electronice;

o - standuri pentru masuratori si verificari experimentale care contin o sursa de
alimentare de tensiune continud, un generator de semnale, un osciloscop numeric,
un aparat de masura;

o - standuri de lipire a componentelor electronice dotate cu toate sculele si
echipamentele necesare lipirii cimponentelor THD.

6.

Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina

Cunostinte

C2. Studentul/absolventul descrie si coreleaza concepte si tehnologii de proiectare pentru sisteme,
produse si componente microelectronice.

C3. Studentul/absolventul utilizeaza instrumente software dedicate pentru analiza datelor.
C4. Studentul/absolventul integreaza proiectarea circuitelor de electronica de putere si arhitectura
microprocesoarelor pentru a fundamenta solutii inovatoare.

C7. Studentul/absolventul descrie si analizeaza concepte avansate privind proiectarea si
functionarea circuitelor utilizate in sistemele electronice de putere sau microelectronice.

o (9. Studentul/absolventul integreaza cunostinte interdisciplinare din electronica, mecanica si informatica in
proiectarea si testarea sistemelor complexe. i

Abilitati

A5.Studentul/absolventul utilizeazad metode experimentale si computationale pentru caracterizarea
dispozitivelor si sistemelor electronice.

A6. Studentul/absolventul dezvolta si adapteaza solutii tehnologice inovative, integrand cunostinte
din domenii interdisciplinare (nanoelectronica, fotonica, calculatoare).

A9. Studentul/absolventul proiecteaza si testeaza circuite pentru sisteme electronice de putere,
aplicand metode moderne de simulare si validare.

A12. Studentul/absolventul proiecteaza sisteme de control si executa calcule matematice analitice
pentru modelarea si optimizarea proceselor complexe.

e A13. Studentul/absolventul opereaza aparatura de cercetare stiintifica si de laborator, aplicand proceduri
standardizate si metode moderne de masurare.

Responsabilitate
si autonomie

RA3.Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea pentru corectitudinea interpretarii rezultatelor
obtinute din cercetare.

RAS5. Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in proiectarea, modelarea, simularea si
evaluarea sistemelor electronice de putere sau microelectronice.

o RA7. Studentul/absolventul se angajeaza in invatarea pe tot parcursul vietii, contribuind activ la avansarea
cunoasterii si practicilor profesionale din domeniu.

o RA10. Studentul/absolventul lucreaza eficient in echipe interdisciplinare si promoveaza inovatia, contribuind
activ la dezvoltarea si imbunatatirea continua a sistemelor electronice de putere si microelectronice.

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

o Disciplina Tsi propune sa familiarizeze studentii cu cele mai uzuale tipuri de motoare electrice utilizate in actionari
inteligente si cu metodele de comanda hardware/software ale acestora. Se vor studia principiile de functionare si se vor
analiza cele mai importante aplicatii.

« In urma promovairii disciplinei studentii vor dobandi abilititi, cunostinte si competente privind principiile de baza ale
comengzii digitale ale elementelor de actionare electrice, functionarea celor mai utilizate circuite drivere de putere si
principalele aplicatii ale acestora

8. Continuturi

8.1

Curs

Numar de ore Din care on-line Metode de
predare




SCHEMA BLOC A UNEI ACTIONARI INTELIGENTE 1 1 - expunere la

MOTORUL PAS CU PAS 1 1 .tablé a celor mai
MOTORUL PAS CU PAS 1 importante
MOTORUL PAS CU PAS 1 a;feecéi'tare .
TP - Z u
MOTORUL FARA PERII BLDC 1 1 videoproiectorul;
MOTORUL FARA PERII BLDC 1 “incurajarea
MOTORUL FARA PERII BLDC 1 conversatiei pe
CIRCUITE DE PUTERE S| DE COMANDA DEDICATE. 1 1 baza dialogului si
CIRCUITE DE PUTERE S| DE COMANDA DEDICATE 1 a temelor
CIRCUITE DE PUTERE S| DE COMANDA DEDICATE 1 prezentate;
SISTEME DE ACTIONARE CU MOTOARE PAS CU PAS | 1 1 - prezenta
SISTEME DE ACTIONARE CU MOTOARE BLDC 1 gﬁgﬁgl'”p'e'” format

CONTROLUL SISTEMELOR DE ACTIONARE CU 1 1 Campusul Virtual
MICROCONTROLERE

CONTROLUL SISTEMELOR DE ACTIONARE CU FPGA | 1

Bibliografie'® 1. I. Bogdanov, "Conducerea cu calculatorul a actionarilor electrice", Editura Orizonturi
Universitare, Timisoara, 2004, ISBN 973-638-112-9;

2. T.J. Miller, ,Brushless Permanent Magnet and Reluctance Motor Drives”, Oxford Science Publications,
Oxford University Press, 1989, ISBN 0-19-859369-4

3. T. Tserendondog, ,Controll Technique With Microcontrollers”, Mongolian University of Science and
Technology, 2020

4. H. Gomaa, ,Real-Time Software Design For Embedded Systems”, Cambridge University Press, 2016, ISBN
978-1-107-04109-7

5. P. Papazian, ,Circuite Integrate Digitale. Simulari si experimente”,Ed.Politehnica, 2013,
ISBN:978-606-554-656-1

8.2 Activitati aplicative! Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
Activitatea se desfagoara pe echipe de doi studenti. - prezentarea pe
Fiecare echipa are o tema de laborator proprie. tabla a functionarii
Temele de laborator se incadreaza in urmatoarele unor circuite,
domenii: simularea
- Comanda actiondrilor electrice cu microcontrolere functionarii
- Comanda actionarilor electrice cu FPGA. circuitelor _
Etape: pr?tlect_ate fo!qumd
- : - - soft-uri specifice,
Pro!ectarea scheme! electr!ce pe baza scheme! bloc 2 2 realizarez PCB-
Proiectarea schemei electrice pe baza schemei bloc; 2 urilor si generarea
Simularea schemei electrice proiectate 2 fisierelor Gerber
Simularea schemei electrice proiectate; 2 necesare realizarii
Proiectarea PCB-urilor si generarea figierelor Gerber; 2 2 practi_ce a
Proiectarea PCB-urilor si generarea figierelor Gerber 2 _cabl:_ajulw §
Elaborarea softului de control 2 |mpr|rrjat de ca.tre
. o firma de profil,
Elaborarea softului de control 2 lipirea
Punerea in funciiune a montajului; 2 componentelor,
Verificari si masuréatori experimentale 2 experimentari,
Verificdri i masuréatori experimentale 2 verificari si
Realizarea documentatiei (inclusiv a unui studiu estimativ 2 masu_rat.orl
al costului realizarii proiectului) 2 practice;
Realizarea prezentarii in PowerPoint - prezgnt,a tutgror
materialelor si a
Prezentarea sistemului fizic functional 2 ’

modelelor Tn
format digital pe




| | | Campusul Virtual

Bibliografie'? 1. |. Bogdanov, "Conducerea cu calculatorul a actionarilor electrice”, Editura Orizonturi
Universitare, Timisoara, 2004, ISBN 973-638-112-9;

2. T.J. Miller, ,Brushless Permanent Magnet and Reluctance Motor Drives”, Oxford Science Publications,
Oxford University Press, 1989, ISBN 0-19-859369-4

3. T. Tserendondog, ,Controll Technique With Microcontrollers”, Mongolian University of Science and
Technology, 2020

4. H. Gomaa, ,Real-Time Software Design For Embedded Systems”, Cambridge University Press, 2016, ISBN
978-1-107-04109-7

5. P. Papazian, ,Circuite Integrate Digitale. Simulari si experimente”,Ed.Politehnica, 2013,
ISBN:978-606-554-656-1

9. Evaluare
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare'® 9.2 Metode de evaluare 9.3 Pongﬁ;el;édm nota
9.4 Curs MEDIA SUBIECTELOR LUCRARE SCRISA CU 3 SUBIECTE: /3
’ MINIM 5 TEORIE-1, APLICATII-2

9.5 Activitati aplicative S:
L: PARTICIPARE, STADIUL DE ELABORARE A PROIECTULUI
ACTIVITATE SI REALIZARE | SA FIE SUFICIENT PENTRU PUNEREA IN 1/3
LA TERMEN FABRICATIE
P:
Pr:
Tc-R™:

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica
stapanirea lui)'®

. Abilitatea de a putea intelege functionarea principalelor tipuri de comenzi ale motoarelor electrice si, pe aceasta baza, de a
proiecta sisteme inteligente simple de comanda a acestora. La lucrarea scrisa trebuie s& obtina minim nota 5 si media
notelor de la activitatea de laborator sa fie minim 5

o Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii N N
(semnatura) (semnatura)
02.10.2025
Director de depart t D
rector de uepa amen Data avizarii in Consiliul Facultatii'® ec?n
(semnatura) (semnatura)

07.10.2025
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